51

Wasson-ECE DB302:
Dynamic Blender s regulatorem
hmotnostniho prutoku

Schopnost vytvéret a spolehlivé reprodukovat
kalibra¢ni krivky je zakladem dlvéryhodnos-
ti chemické analyzy; bez ni namérena data
postradaji vyznam. Abychom mohli vygene-
rovanou kalibragni kfivku pokladat za vérohod-
nou, je nutné provést méreni s jednim &i vice
kalibraénimi standardy o znamé koncentra-
ci. V pfipadé analyzy plynd mohou kalibraéni
standardy zabirat mnoho mista, byvaiji velmi
drahé a navic u stopovych koncentraci slozek
nepfesné v dusledku moznych chemickych
interakci. Dynamicky sméSova¢ (Dynamic
Blender) Wasson-ECE s reguladtorem hmot-
nostniho pratoku (Mass Flow Controller, MFC)
(Obrazek 1) tyto nedostatky eliminuje tim, Ze
uZivateli umozZnuje reprodukovatelné provadét
vicebodovou kalibraci z jediného certifikova-
ného kalibraéniho standardu. Pomoci Blen-
deru je mozné redit dany kalibra¢ni standard
s nejvySSi koncentraci, ktery predstavuje horni
bod pozadované kalibraéni kfivky, a to kontro-
lovanym a opakovatelnym zplGsobem. Vzorek

Technické udaje:

je nasledné veden do plynového chromato-
grafu vyhfivanym spojenim, které zabranuje
kondenzaci a zaru€uje jeho homogenitu.

Vyhody pouziti jediného standardu

PouZiti jedné tlakové lahve se standardem pro
v8echny poZadované body kalibraéni kfivky
ma celou fadu vyhod. Z analytického hlediska
je u méreni na shodném vzorku redukovana
chyba zplsobena odliSnostmi ve sloZeni vzor-
ku pochazejiciho z riznych zdroju. Logisticky
a administrativné je také jednodussi objedna-
vat, koordinovat pfepravu €i inventarizovat
pouze jedinou polozku misto nékolika. Navic
je samozrejmé uSetifeno misto, které by bylo
zabrano tlakovymi lahvemi se standardy pro
zbylé kalibra¢ni body. Nakonec je vhodné
zminit i finan¢ni hledisko, nebot na nakup
a pouziti jediného standardu je pfi zachova-
ni stejné funkcionality nutné vynalozit méné
finanénich prostredk.

Predprogramované fedici plyny:
Uzivatelsky nastavitelné fedici plyny:
Pracovni rozsah redéni:

Maximalni tlak fediciho plynu:

Maximalni teplota:
Rozsah MFC:
PFipojeni:

Filtrace:

Povrchova uprava pro styk se vzorkem:

Pracovni napéti:

Rozméry:

Hmotnost:

PFiblizné 100 gistych plyn(i a smési
Pamét pro 20 smési

>2 fady

<7 barl (kontrolovano na netésnosti

do 7 bar()
150°C (ovérena funkce pristroje)

10 — 500 ml/min

1/8” Swagelok™: odtok a Fedici vstup
1/16” Swagelok™: vstup vzorku

7 ym in-line filtr (inertizovany)

Inertizace Sulfinert® pro praci se vzorky
obsahujicimi stopova mnozstvi reaktivnich
latek (sirné, kyslikaté, atd.)"

120 az 240 VAC

3.6”Vx87"Hx94” 8
9.2cmVx221cmHx23.9cm S

14.5 lbs.
6.6 kg

" Nevhodné pro latky s pH > 8.0. Pro dal$i informace ohledné pouZiti u vzorku s vy$§im pH se informujte u naseho

obchodniho zastupce.
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Obrazek 1
Wasson-ECE Dynamic Blender s regulatorem
hmotnostniho pritoku

Teorie:

Pro vypocet tokll a koncentraci nutnych
k ziskani pozadované smési je pouzit Vzorec 1.

M, = [M.C,I/C,

Vzorec 1

kde:

M, = Celkovy tok Fediciho plynu a vzorku

M, = Tok vzorku (nastavuje uZivatel)

C, = Pocatecni koncentrace plynného vzorku
C, = Vysledna koncentrace smési (zvoli
uzZivatel)

Hodnota M_ musi byt v pracovnim rozsahu
presného pratokomeéru? a vzorek musi byt
regulovan na danou hodnotu. Pro ukazku
vypocCtu pouZijeme nasledujici hodnoty:

M, = 2.0 ml/min
C,=5.0 ppm H,S
C, = 0.05 ppm H,S

M, = [M.C,)/C,

= [2.0 mI/min+5.0 ppm H,S]/0.05 ppm H,S
=200 ml/min

2 Presnost vypoctené koncentrace C, se pfimo odviji

od presnosti méFeni hodnoty M_. Je tedy Z&douci
pouzit pfesny pritokomér (dodano uZivatelem).

Rozdil mezi M, a M_ je pouZit pro vypocet
toku fediciho plynu (M,) ovladaného regu-
latorem MFC:

M, =M, - M,

M, = 200 ml/min - 2.0 mI/min
= 198.0 ml/min

Tento priklad tedy ilustruje fedéni odpovidajici
poklesu koncentrace o dva Fady.

Data:

Na Dynamickém smésovaci Wasson-ECE,
model DB302, ktery je vybaven regulatorem
hmotnostniho pritoku Alicat Scientific™ jsme

provedIi testy linearity a reprodukovatelnosti.
VSechna data v testu byla ziskdna na chro-
matografu Agilent Technologies™ 7890A
v konfiguraci s plamenové ionizacnim detek-
torem (FID) za pouziti software OpenLab CDS
ChemStation.

Linearita redéni

Cista latka: Chemicky &isty ethylen byl fedén
dusikem. Test linearity pracovniho rozsahu
byl postupné proveden na nefedéném vzorku
a v sedmi rliznych nastavenich toku rfediciho
plynu pomoci MFC (Obrazek 2).

Redény standard: Standard 5.7% ethylenu
v dusiku byl Fedén heliem. Test linearity pra-
covniho rozsahu byl opét proveden postupné
na sedmi riznych nastavenich toku fediciho
plynu pomoci MFC (Obrazek 3). Pracovni
rozsah Dynamic blenderu tedy umoznuje
naredéni aZ o vice nez dva rady.
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Vysledky linearity 5.7% etylenu v N, fedéného He
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Tabulka 1
Opakovatelnost chemicky Cistého
ethylenu fedéného v N,

Opakovatelnost (repeatability) Fedéni

Test linearity pro chemicky Cisty etylen byl
proveden tfikrat a vysledky byly pouzity
pro vypocet opakovatelnosti (Tabulka 1).

Pramérna relativni smérodatna odchylka
pro zméfrena data je pouze 0.5%, pfiemz

stavenim toku Fediciho plynu.

Tok fediciho

: 10 50 100 200 300 400 450

plynu (ml/min)

Ethylen konc. 3179 8595 4499  2.259 1.511 1126 0.9946

(mol %) 30.97 8588 4.445 2255  1.507 1124  0.9945
30.86 8.538 4426  2.238  1.498 1120  0.9932

Pramér (mol %)  31.21 8.574 4457  2.251 1.505 1124 0.9941

Smérodatna

odchylka (SD) 4.2E-03 2.5E-04 31E-04 9.E-05 5.5E-05 2.7E-05 6.6E-06

RSD (%) 1332  0.297 0.698 0403 0.368 0.236  0.066

Volitelne:

Informace o modelech umoziujicich vétsi
zfedéni (prevySujici dva fady) jsou k dispozici
na dotaz.

Pozadavky na vybaveni:

Pritokomér, GC se vzorkovacim ventilem,
standard(y), Fedici plyn

” WASSON-ECE

INSTRUMENTATION

Wasson-ECE Instrumentation je jednou
z prednich svétovych spole¢nosti zabyvajicich
se plynovou chromatografii. Materska spo-
le€nost sidli ve Fort Collins (USA) a dcefina
vyrobni pobocka byla zaloZzena v roce 2015
v Praze. Kromé toho mame stalé obchodni
pobocky v Singapuru, Japonsku a Venezuele,
spolupracujeme s distributory v jednotlivych
zemich po celém svété. Pomahame nasim
zakaznikliim se vSemi aspekty analyzy v ob-
lasti plynové chromatografie od sbéru vzorku
az po servis plynovych chromatografi véetné
technické podpory. NasSe FeSeni jsou zaloZzena
na chromatografech spole¢nosti Agilent Tech-
nologies, které zajistuji dosud nepfekonanou
kvalitu a spolehlivost. Neomezujeme se pouze
na rfeSeni pro laboratore, ale naSe inZenyrska
skupina také navrhuje FeSeni pro projekty,
které vyzaduji analytickou presnost a zaroven

Karel Pajskr
Wasson-ECE CZ s.r.o.
karel_pajskr@wasson-ece.cz

Laboratory
Hardware

inovativni pristupy. Mame k dispozici zku-
Seny multidisciplinarni tym specialistl, ktefi
si dovedou poradit s uchovavanim a transpor-
tem kapalin, analyzami v oblastech s nebez-
pecim vybuchu, extrakci analytl ze vzorka,
mikroreaktory a dalSimi nestandardnimi
pozadavky. Specializujeme se na automati-
zaci pro laboratore a zkuSebni provozy také
na on-line a procesni plynové chromatografy.
NaSe produkty mohou byt projektovany dle
prani zakaznika, coz u standardné distribuo-
vanych zafizeni neni mozné. Mame vice nez
tficet let zkuSenosti se zakazkovymi projekty
plynovych chromatografa takzvané na kli¢
a analytické vysledky garantujeme. Kontak-
tujte nas pro vypracovani Vami potifebného
analytického feSeni a zjistite, jaka je vyhoda
spolupracovat s firmou s mnohaletou zkuse-
nosti v oboru.



